Videoanalys i Fysiklabben.

Utvecklingen av kamerateknologi de sista aren har gjort att manga idag har tillgang
till en kamera dar det &r majligt att ta upp en video, detta galler &ven mobiltelefoner
och webkameror. Samtidigt har det skett en utveckling av videoanalys, dar det i dag
finns program som gor det mojligt att analysera rorelsen i en video. Da kameror &r
billiga kan man utan stérre kostnad skaffa sig en experiment uppstallning for att
analysera rorelser. Har man tillgang till Verniers Logger Pro 3, finns en videoanalys
funktion i programmet. | tillagg finns aven Tracker, ett open source program, som kan
lastas ned gratis.

Genom att anvanda videoanalys far man en mojlighet att se experimentet och de
grafer som man erhaller, men man kan aven relatera matpunkterna till en position pa
videon. Detta liknar de animationer som man far i simuleringar, men hér ar det en bild
av verkligheten och inte en skapad animation. Det ar ocksa maijligt att frigora sig fran
labsalen, p4 samma sétt som med portabla dataloggers, genom att man enbart
behover ha med sig en kamera.

D& manga elever idag har mobiltelefoner med mdjlighet att spela in filmer, finns det
ett incitament for att anvanda detta i klassrummet. Dock finns det en mangd
fallgropar. Filmen som man spelar in bér ha en relativt bra upplésning for att objektet
som studeras skall kunna ses tydligt. Inspelningshastigheten kommer att ha
betydelse nar det galler vad som kan studeras, den normala inspelningshastigheten
for videokameror ar 30 fps (frames per second, bildrutor per sekund) nagot som gor
att man inte kan spela in snabba forlopp. Det finns dock kameror( tillgangliga i
vanliga affarer) med majlighet att spela in filmer pa upp till 1000 fps, men med samre
upplosning. Det som ar viktigt ar att man har sa kort slutartid (exponeringstid) som
mojligt for att undvika att objekt i rorelse blir suddiga. Har bér man anvanda
slutartider(eksponeringstider) kortare &n 1/200 s. Med moderna kameror ar detta
oftast inte mojligt att stalla in sjalv. Nar det galler webkameror sa har man en utékad
mojlighet att &ndra slutartiden(eksponeringstiden) i kontrollpanelen for webkameran.
Har ges oftast inte nagot varde pa slutartiden, utan man maste stélla in den kortaste.
For att samtidigt fa en bra bild maste man da samtidigt andra forstarkningen, vilket
inte ska stalla till nagra storre problem. Man maste dock vara observant pa att
inspelningshastigheten kan minska om man anvander hdog upplésning. Man kan
anvanda de program som féljer med webkameran for att spela in filmer, men for
basta resultat ar det dock lampligt att anvanda ett video program, da man oftast har
battre kontroll 6ver alla parametrar.

Da inspelningshastigheten ar bestamd har man automatiskt en tidsskala, det som da
behovs ar en langdskala. Detta kan man ordna antingen genom att ha en linjal
(meterstav) i bild eller genom att mata upp ett foremal som befinner sig i videon. Har
maste man ta hansyn till parallaxen sa foremalet som méts och kalibreringen bor
ligga pa ungefar samma avstand fran kameran. Videon som spelats in eller dverforts
till datorn kan nu 6ppnas i videoanalysprogrammet. Var dock uppmarksam pa de
format som kan 6ppnas, .mov och .avi ar de vanligaste och kan 6ppnas av alla
videoanalysprogram som namnts tidigare. Tracker har aven mojlighet att 6ppna flera
olika format.



Nar man laddat in filmerna i programmen skall man forst kalibrera skalan mot en
kand langd i filmen, av denna anledningen bor man se till att ha med en meterstock
eller linjal i filmen. Det &r ocksa en fordel, men inte nédvandigt, att definiera origo, da
detta underlattar analysen. Man kan ocksa befiniera koordinat axlarna fritt, nAgot som
kan behovas om kameran inte halls ratt. Nasta steg ar att markera foremalet, eller
foremalen om det ar flera, for att skapa ett dataset. Detta kan géras manuellt, men
det finns en autotracking funktion i Tracker som underlattar detta. "Autotracker”-
funktionen har svagheter vilket gor att man maste kontrollera markningen. Om man
har manga bildrutor i videon kan man begransa antalet som markeras genom att
anvanda varannan. Data kan sedan analyseras i programmet eller exporteras till
andra program for analys.
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Figur 1. Skarmbild med markerade steg i videon. Diagram och tabell som visar
positionerna som funktion av tiden.
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Figur 2. Analys-programmet, Data Tool, som ar en del av Tracker-paketet. Har kan
en anpassning till olika funktioner goras.

Da open-source losningen ar tilltalande, kommer jag att visa till ndgra av de finesser
som finns i Tracker. Det finns férutom mojligheten att plotta data a&ven mojligheten att
anpassa mot en funktion och att skapa en modell, dér resultatet kan plottas som
punkter i filmen. Man kan da direkt se hur val simuleringen stammer med
verkligheten. Detta gor att man inte begransar sig till ideala férhallanden utan kan till
exempel undersoka effekten av luftmotstand, d& genom att exempelvis studera
kastrorelse med lika stora kulor gjorda i olika material, fran stal till frigolit.

Videoanalys ar ett hjalpmedel som inte har sa stor plats i dagens fysiklaboratorium
trots att det gor det majligt att studera en del saker som vanligtvis inte ar mojligt med
normalt labutstyr. Detta troligen for att tekniken ar férhallandevis ny och har mognat
forst under de senaste aren. Eleverna ar vana att fotografera och spela in filmer med
bland annat sina mobiltelefoner, nagot som kan Oka intresset att anvanda det. Dock
ska inte videoanalys ersétta dataloggingsutstyr utan bér ses som ett komplement.
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